BLOCKCHAIN E SUAS APLICACOES

Uma abordagem inicial
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Problema do gasto duplo

Bitcoin UTXO Model

Alex wants to send 5.10 BTC to Julia

Alex’s Wallet ) Julia’'s Wallet
Transaction

1] Inputs
— UTXO #1 3BTC

™ UTXO #1 + UTXO #2

Total: 5.20 BTC UTXO#2  0.5BTC

UTXO #3 0.8 BTC UTXO #3 2BTC
Outputs
UTXO #4 1BTC UTXO #4  1.55BTC
B New UTXO: 5.10 BTC B
| New UTXO 0.09BTC :«—— New UTX0:0.09 BTC |2 B { New UTXO 5.0 BTC
a Total: 519 BTC
Alex’s wallet selects the best UTXOs to get to E] The wallet creates a new UTXO for Alex,
the transaction amount or greater. Since UTXOs which is the “change.”
are indivisible, the wallet will select two UTXOs.
3 The wallet creates a new UTXO for Julia in the ] The transaction fee is not paid to the miner as
amount of the transaction. an output of the transaction. It is inferred by

the difference between the value of the inputs
and the value of the outputs.

/I\. RIVER



Blockchain

= Satoshi Nakamoto cria um novo
sistema de pagamento eletrénico
baseado em confianca  provas
criptograficas;

» Caracteristicas de uma rede
blockchain:

= Descentralizacao

Imutabilidade

Nao repadio

Transparéncia/Auditabilidade

= O conjunto de técnicas e tecnologias
utilizadas na infraestrutura desse
sistema (a criptomoeda bitcoin)
constitui uma rede blockchain;

Anonimidade

(NAKAMOTO, 2008), (SWAN, 2015), ARAO; YUDI (2023)



Blockchain: Demonstracao

Blockchain Demo (andersbrownworth.com)




Blockchain

Bloco: 1

Hash do bloco anterior:
0x00000000000000...00000000

Hash do bloco atual:
0x000015783b...f46a33fe9297cf

Nonce Timestamp

Transagdes:

Transagao 1
Transacao 2
Transagdo 3
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Blockchain

Bloco: 1

Hash do bloco anterior:
0x00000000000000...00000000

Hash do bloco atual:
0x000015783b...f46a33fe9297cf

Nonce Timestamp

Bloco: 2

Hash do bloco anterior:
0x000015783b...f46a33fe9297cf

Hash do bloco atual:
0x000012fa91...b90dafd043¢c19

Transacgdes:

Transagao 1
Transacao 2
Transagdo 3

Y

Nonce Timestamp

Bloco: 3

Hash do bloco anterior:
0x000012fa91...b90dafd043c19

Hash do bloco atual:
0x0000b9015ce...62b292a9140bf

Transagoes:

Transacao 4

Y

Nonce Timestamp

Transagdes:

Transagdo §
Transagio 6




Trilema da Blockchain

SEGURANCA

DESCENTRALIZACAO ESCALABILIDADE

ARAO; YUDI (2023)



Blockchain: Ethereum e contratos inteligentes

Ethereum: Rede blockchain com uma linguagem de programacao
Turing-complete integrada que possibilita escrever contratos
inteligentes e criar aplica¢cdes descentralizadas na rede

Vantagens da utilizacdo de contratos inteligentes

Menor prazo

Transparéncia ~
para execucao

Precisdao Seguranca Rastreabilidade Confianga

BUTERIN et al. (2014), (BRASIL. Tribunal de Contas da Unido., 2020)



Blockchain: Tipos de blockchain

LIU; WU; XU (2019), ALLESSIE;
SOBOLEWSKI; VACCARI (2019)

Blockchain permissionada

- Vantagens: mantém a privacidade
e atende as necessidades de uma
governancga;

- Desvantagens: restricdes de
adesao e parcialmente
descentralizada;

- Tipos:
- Blockchain permissionada
publica;
- Blockchain permissionada
privada;

Blockchain ndo permissionada

- Vantagens: descentralizada e sem

restricoes;

- Desvantagens: limite de

velocidade de processamento em
larga escala e protecao da
privacidade dos dados;

- Tipos:

- Blockchain ndao permissionada
publica;

- Blockchain nao permissionada
privada;



BLOCKCHAIN

Redes em desenvolvimento no Brasil




Drex
Real Digital

» E oreal, a moeda brasileira oficial,

em Formato digital

» Tem o mesmo valor e a mesma

aceitacao do real tradicional

» Regulado pelo Banco Central e

emitido somente em sua
plataforma

» Tem as mesmas garantias e

seguranc¢a do real tradicional

» Depende de um banco ou de outra

instituicao para seu uso pelo cidadao




Rede Blockchain Brasil

= Rede blockchain permissionada publica;

= A RBB engloba instituicbes brasileiras de abrangéncia

nacional;

" [Intencdo de prover servicos de computacdo através de

contratos inteligentes;

ONODERA (2021)



Rede Blockchain Brasil

= Objetivo:
= Fomentar a inovacdao do uso da tecnologia blockchain em aplicacbes de interesse
publico;
= Prover a confianca necessaria com medidas pro-transparéncia e anti-fraude;
= Consenso (o mesmo que o DREX):
= Proof-of-Authority: nés validadores selecionados;

= Permite que os blocos sejam gerados mais rapidamente;

= Sem custos para transacionar;

ONODERA (2021)



APLICACOES EM BLOCKCHAIN

Decentralized Finance - DeFi




DeFi

= As financas descentralizadas sao servicos financeiros que nao dependem

de intermediarios financeiros, como as corretoras, bolsas ou bancos;

= Em vez disso, utilizam uma rede blockchain e contratos inteligentes para

estruturar as operacdes entre os participantes da rede;

= DeFi € uma pilha de aplicativos para criacdo de varios tipos de servicos e

produtos financeiros;



DeFi

= Exemplos:
= Servicos de empréstimo;
= Servicos de cambio;

= Servicos bancarios monetarios (por exemplo, a emissdo de

stablecoins):

» E outros instrumentos financeiros, como derivativos e mercados

de previsao;



DeFi

Novas possibilidades e funcionalidades com DeFi:

= Corretoras descentralizadas (DEX): todas as negociacGes acontecem de
forma autdbnoma. Os tokens sdo listados e os préprios usuarios fornecem

liquidez para o sistema;
= Empréstimos: sem analise de crédito, mas com sistema de colateralizacao;

= Flash loans: empréstimo sem sistema de colateralizacao, mas de curtissimo

prazo;

= £ muito mais: derivativos, seguros...



DeFi: Exemplo de DEX

= Exemplo de funcionamento de uma DEX: Uniswap

[@ Liquidity Provider]

:

Input: 10 Token A +

Output 4 LP Shares

1 Token B

Uniswap Pool
Reserves
100 10
Token A Token B
%

Liquidity Shares

12

Pool Tokens

—

1 @ Swap
Input: 10 Token A + 0.3 % Fee

P

Output 1Token B

)



APLICACOES EM BLOCKCHAIN

Tokenizacao




Tokenizacao

= Um token € uma representacdo virtual ou fisica de um item tangivel

equivalente;

= £ a tokenizacdo € um processo que transforma um ativo fisico em uma
representacdo digital (o préprio token), que pode ser negociado de forma

fracionada;

= A principal vantagem da tokenizacao consiste em facilitar a negociacao

de ativos que antes eram iliquidos;

= De forma acessivel, mais pessoas podem investir em ativos fracionados;



Tokenizacdo: Beneficios

= Reducdo de custos;
= Partilha automatizada de receitas e de dividendos;

=Pagamento automatizado entre bancos e bancos
centrais;

= Facilitacdo da transferéncia de fundos e propriedade;



Tokenizacdo: Exemplos

=|modveis: propriedades podem ser divididas em tokens,
bermitindo que investidores comprem fracdes;

= Recebiveis: empresas podem tokenizar recebiveis para
obter liquidez imediata;

=Arte: obras de arte podem ser tokenizadas e a
propriedade compartilhada;
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